FIZIKA PONTVERSENY 4. fordulo Megoldasok

1. Fel lehet irni 1épésenként az ardnyokat, de a tulbonyolitas helyett egyszeriibb €és elegansabb a
kovetkezd gondolat. A kanalazds végén ugyanannyi folyadék van mindkét poharban, mint
kezdetben volt. igy (pl.) a tejb81 épp annyi hianyzik, mint amennyi kavé van benne — és ez odaat,
a kavéban talalhat6. Tehat a két pohdrban azonos lesz az ,,idegen anyag” mennyisége. (4 pont)

2. A kod igen kicsi vizcseppekbdl all. Ezek a szemiink felé¢ érkezd fényt részben visszaverik,
részben megtorik (eltéritik), de legfOképpen szétszérjdk. Ezért a rendezett, egyiranyt
fényterjedés (azaz a latotavolsag) igen rovid hosszon érvényesiil. (4 pont)

3. A kocka vizbdl kialldo része egy gula, amit fel lehet fogni egy V2a a a
alapélii, szabalyos A alaplapu gulanak — ennek a tarfogatat (a magassaga b
miatt) kiszdmolni nem tal gusztusos. Konnyebb, ha kocka ,,sarkat”
képzeletben ledontve egy a befogdji, egyenlészaru derékszogii A ? ﬁ
alaplap, a magassagl gualaként szdmoljuk a kidllo térfogatot:
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folyadékba, vagyis a jég slirisége P -a a folyadékénak. Ekkor az 5 920 — = 1104 — - (5 pont)
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4. Ekkor a kanna anyaga — ® 0,58 dm” térfogatt, vagyis a kanna kiils6 térfogata
7,82 kg/dm

20,58 dm’. Ennek 3/4-e 15,43 dm’, ez 154,3 N sulya vizet szorit ki, ami megegyezik a kanna és
a benzin Osszsulyaval. Ebbdl 45 N a kanna, a tobbi 109,3 N a benzin, ami igy 10,93 kg tomegti,
vagyis az adott stirliséggel osztva kb. 15,2 dm’ (liter) térfogatu. (5 pont)
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ha mindent sikeriilt jol atvaltani, beirni...). Ehhez azonban biztositani kell a rad egyenletes
felmelegedését, ez a hosszra ad egy technikai (kb. méteres) korlatot. Ha viszont tal rovid a rad
(szobahdmeérsekletrdl induld melegités esetén ez kb. 6 cm), akkor a felmelegedés oly nagy lesz,
hogy a rud elolvad, igy értelmét veszti a hotagulas. (6 pont)

= plyA, ezt behelyettesitve ¢, valoban kiesik, és kapjuk: Al = =0,00l m= 1 mm (mar

6. A levegotdl ,,megszabaditott” teret vizgdz tolti ki, mégpedig a telitésig folytatddik a parolgas.
Azonban a hiitott lombikban a gdéz folyamatosan lecsapodik és megfagy, vagyis a telités
fenntartasahoz a viznek intenziven parolognia kell. Ez azonban sok hdt von el a viztdl, amely
végiill maga is megfagy. (Az eljarast a gyakorlati vakuumtechnikdban is hasznaljak,
,kifagyasztas” a neve.) (6 pont)

7. (Ld. az eléz6 forduld 7. példdjanak megoldasat, jeloléseit, abrait.) Allo, még kikotott tégla esetén
a lejtd azért nem mozdul el még surlodas nélkiili talajon sem, mert a rd hatd erdk, a kotélerd
(ellenerejének) €s a tartderd (ellenerejének) vizszintes komponensei épp kiegyenlitik egymadst,

ugyanis: KVZ%K Z%G (vagy cosa-K=cosa-sina-G) ¢és TVZ%TZZI—SG (vagy
l

sin ¢ - T=sin a ‘cos a - G, a konkrét adatokkal ez ? ‘10 N = 4,33 N). Ha a kotelet elvagva, a



tégla surlodas nélkiil cstszik le a lejtdn, akkor K, nincs, csak 7, hat a lejtére, ami ezért
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~ 1,08 —) gyorsulassal mozog (a tégla lecsuszéasaval ellentétes iranyban,

,hatrafele”). Ha van strlodas a tégla és a lejtd kozott, akkor a lejtére a surlédési erd

ub?

(ellenerejének) vizszintes komponense is hat, S, = £—2G (vagy u-cos” o+ G, most 1,5N),

mégpedig T,-vel ellentétes iranyban (azaz ,eldrefelé”). gy a lejtére hatdé eredd erd

T,-S,= w i NELRE)

G (vagy (sin a— pu-cos a)-cos o -G, most 5 N =~ 2,83 N), aminek
. I, -
hatasara a lejtd L=5 (most 5\/_ 3 22 0,708 E) gyorsuldssal mozog (szintén
Mieits S

,hatrafel¢”). Mint az el6z6 forduloban lattuk, a surlodas nélkiil lecstszo tégla esetén 47,5 N; a
0,2-es surlodasi egylitthatoval lecsuszo tégla esetén 48,366 N erd nyomyja a talajt. Egy, a lejto €s
a talaj kozti (tapadési) surlodas akkor tudja megakadalyozni a lejté (,,hatrafele¢”) wvalod

4
elmozdulasat, ha az els§ esetben pyp=> 4’732§ ~0,091; a masodikban pedig
2,83N
> ——— ~0,059. 8 pont
H0= 48366 N (5 pont)

8. (Ld. az el6z6 forduld 8. példajanak megoldésat, jeloléseit, eredményeit.) Lathatolag mindegyik

félperiodusban a sebességfiiggvény ilyen alaki: v =+/—+/ax’ +bx + ¢ . Foglaljuk tablazatba a
félperiodusok szamat, a valtakozo eldjelet és az a, b, ¢ egyiitthatdkat:

n | t/- a b c
1 - | =100 4 3,2
2 + | =100 |4 |1,92
3 — | =100 4 10,96
4 + | -100 |4 |0,32
5 — | =100 4 10

Az eldjel és a b eldjele egyszerlien valtakozik, az @ mindig ugyanannyi, egyediil a ¢ valtozasanak
szabalyszer(iségén kell elgondolkozni. frjuk fel a csokkenés mértékét 1épésrol lépésre: —1,28;
—-0,96; —0,64; —0,32. Ezek (fogy6 sorban) a —0,32 tobbszordsei (4-, 3-, 2-, 1-szerese). Az elsd
félperiodusbeli c-hez képest tehat 4-szer, 4+3=7-szer, 4+3+2=9-szer, 4+3+2+1=10-szer 0,32-dal
kisebbek a tobbi félperiddus c egyiitthatoi. Azt irhatjuk tehat, hogy ¢, = 3,2—k-0,32, aholn =1, 2,
3, 4, 5 esetén rendre k=0, 4, 7, 9, 10. Egy ugynevezett masodfaji szamtani sorozattal van
dolgunk (ahol a tagok kozti differencia valtozik szdmtani sorozatként), az eredmény: k=
=0,5n>+5,5n—5. Tehat a konkrét sebesség-fiiggvények paraméteresen:

vy =(=1)" \/— 100x? —(=1)"4x+3,2—(-0,52> +5,57-5)0,32 . A felbontasokat és dsszevonasokat
elvégezve: v =(=1)'\~100x> (= 1) 4x+0,16n> —1,76n+4.3 . (8 pont)




EREDMENYEK

példa 1 2 3 4 5 6 7 8| X |proba teljes Osszesités 4 forduld utdn 172
pont 4 4 5 5 6 6 8 8|46 pont 1 Kozék Andras 10.C 146

1 | Gyliriis Boldizsar 12.Amf| 4 4 5 5 4 4 5 5| 36 8 4 2 Gyltrls Boldizsar 12.Amf 139
2 | Kozék Andras oc |0 3 5 5 5 6 5 5|34 8 3 3 Herczeg Donat 12.Amf 127
3 | Herczeg Donat 12Amf| 4 4 5 5 S5 1 5 1] 30 8 4 4 Németh Csaba 11.Amf 110
4 | Keltai Dora 11 Amf| 4 4 5 3 3 6 4 -1 29 7 4 5 Keltai Dora 11.Amf 104
5 | Németh Csaba 11l Amf| 4 2 - 5 3 6 3 2|25 7 3 6 Vass Bence 10.Bbi 76
6 | Vass Bence 10Bhi | O 3 2 3 - 1 3 -—1]12 6 0 7 Schrott Marton 11.Amf 36
proba 6 6 5 6 5 6 6 4|44 | 44 7 Zeke Norbert 11.Amf 36
teljes pontszam 4 3 4 4 0 3 0 0] 18 18 9 Matyas David 12.Amf 25
atlag pontszam 2,7 3,3 3,7 43 33 40 42 22277 7,3 3,0 10 Rimai Déniel 12.Amf 23
11 Boros Maté 11.Amf 21

12 Ocsko Luca 11.Amf 19

13 Csaszar Andras 12.Amf 17

14 Conrad Mark 11.Amf 16

15 Osvart Bence 11.Amf 14

16 Solymosi Réka 11.Amf 9

17 Gal Péter 11.Amf 7

18 Rosko Kristof 11.Amf 6

19 Kovacs Balazs 9.Amf 3

Az 1. példaban nem elég csak feliiletesen kijelenteni (nem végiggondolt) allitasokat. Tessék
precizen szamolni! A 2.-ban néha elsikkad a leglényegesebb effektus (szorddas!). A 3.-ban a gula
térfogata, a 4.-ben a kanna anyagénak, térfogatanak a szerepe a kulcsmomentum. A 5.-ben nemigen
vannak tippek a gyakorlati korlatokra. (Leginkabb a strtiség homérséklet-fliggése keriil eld, de
akkor mar a hotagulasi egyiitthatoérol is lehetne sz6.) A 6.-ban tobben tévesen hdvezetésre
gondolnak, ami nyilvan van, de hatasa eltorpiil a parolgashoz képest. A 7.-ben elmarad a strlédasos
eset vizsgalata. A 8.-ban csak az n a paraméter, a tobbi adatot konkrétan, szamszertien kellene
beirni.

Ahol ¢el6z6 fordulobeli feladatot gondolunk tovabb, ott az el6z6 (nyilvanos...) megoldasbol
induljunk ki. Pl. ne betlizzikk tok mashogy az erdket (mert szegény javitd oOrdkat tolt a
kibogaraszassal), ne szdmoljunk ki Gjra (rosszul...) kordbban mar ismertté¢ valt részleteket, és
hasonlok.

Generalisan: van bdven elszamoldas, elvacakolas, olvashatatlan kiilalak. Négy hetetek van egy
fordulora! Ehhez képest utolsé napon (a délelotti ordk alatt...?) késziilnek el megoldasok. (Mar aki
beadja ugye egyaltalan. Fogy a mezdny...) Tessék alaposan, igényesen, ellendrizve (€s olvashatoan,
attekinthetéen) dolgozni! Tekinthetem akar megtiszteltetésnek, hogy beavattok a levezetés
zsakutcaiba, kinjaiba, és tobb athuzott, atfirkalt részlet, s6t oldal van a beadvanyokban, de
probaljatok inkabb egy un. fisztdzatot beadni... Mar csak az onbecsiilés miatt is. (Es akkor pl.
szerepelhetnek sorban a megoldasok... Aki persze jol és ,,szépen” oldott meg valamit, arra ezek
nem vonatkoznak...)

Hajra! (De hol vannak a tobbiek...?)

Siposs Andras



