FIZIKA PONTVERSENY 3. fordulo Megoldasok

1. Nem késziilhet mdgnesezhetd anyagbol, hiszen befolydsolnd az iranymutatast. A szerepe pedig
az, hogy a mozgo6 magnestli valtoz6 magneses tere benne orvényaramot kelt, ami visszahatva az
iranytiire, f€kezi annak lengését, igy hamarabb all be a végsd iranyba. (4 pont)

2. A hopehelyben ¢€s a jégdarabban nagyon eltérd a tomeg/feliilet arany. A nagyobb feliilet miatt (a
kozegellendllas révén) a hopelyhek joval lassabban esnek, igy kis tomegiik folytan hamar
elolvadnak, még joval a foldet érés eldtt. (A ho képzddése a felhdkben nyaron sem kizart.) A
jégdarabok gyorsabban esve és nagyobb tomegiik révén ,atvészelik” az elolvadast. (4 pont)

3. Minden mds fogyasztot kikapcsolva kell égetni az izzo6t és figyelni a villanyorat. A fogyasztas
(kWh) és az (6raban mért) eltelt id6 hanyadosa megadja a teljesitményt (kW-ban), a teljesitmény
¢s a (230 V-os) fesziiltség hanyadosa pedig az atfoly6 aramot (kiloamperben). (4 pont)

4. Egyrészt a kezddsebességét noveli vele, hiszen a kar elére lenditésével nagyobb erével tudja
,hatra rugni” a Foldet. (Ha mérlegen allva felfelé lenditjiik a karunkat, a mérleg is nagyobb sulyt
mutat.) Masrészt elobbre keriil a sulypont — leérkezéskor meg hatralenditi a karjat, ekkor hatrébb
—, igy a sportolo laba elrugaszkodastdl foldet érésig (nagyjabol ezt a tavolsdgot mérik le!)
nagyobb utat tesz meg, mint a sulypontja (aminek utjat az elrugaszkodas sebessége €s szoge
meghatarozza). Ugras kozben a lab eldre lenditését ellensulyozandd amuigy is hatra kell
lenditenie a karjat (kiilonben a perdiiletmegmaradds miatt a hatara esne), ezért is eldl tartott
karral kell induljon. Végezetiil pedig az egyensuly megtartdsaban is szerepe van a kar
mozgatasanak. (4 pont)

5. Az elsO esetben lefelé a parthoz viszonyitott sebesség 4, felfelé 1 m/s, az oda-vissza 1t ideje: ¢ =

= iJri =3 (ahol d a folyo szélessége). Masodik esetben ahhoz, hogy a partra
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merdlegesen haladjon, bizonyos szogben a folyasirannyal szemben kell evezzen: eredd sebessége
egy 2,5 m/s atfogdju és 1,5 m/s befogoji derékszogli haromszdg masik befogdja lesz, azaz 2 m/s.
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Ezzel az oda-vissza utat 1, = — id6 alatt teszi meg. Ekkor —- = 2 (6 pont)
e 4
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6. A lecsiiszas hatdran az x hossz darabra hatd nehézségi erd tart egyensulyt az ¢/—x hosszu
darabra haté surlodasi erfvel. A fonal egyenletes keresztmetszetii, igy tomege a hosszaval

aranyos, ezért az egyenlet: xg = u(/—x)g, amibdl x = —. Ha a helyzeti energia 0-szintjét az

6
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asztallapon vessziik fel, a lelogd darab kezdeti helyzeti energidja negativ: I g-a (a lelogo

darab sulypontja a sajat felében van). A lecsuszas végén az egész fonalnak negativ a helyzeti

energidja: —/- g-g, van neki Eﬁvz mozgasi energidja, s végiill a surlodas lekiizdésére
forditodott F-s munka. Az F; surlodasi erd u%ﬁg -6l egyenletesen 0-ra csokkent, az atlagat kell

venni, ami u%ﬁg, az s ut pedig /(—x = %E . Ekkor a kezdeti és végsO energidk egyenldsége:

A ¢ .1,,. 5 5
g =—lg =0t —lg-20 Ebblv= |2 (g . 6 pont
6 ° 12 57 THRE & (6 pont)
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7. (Mint az a geometriabdl kozismert, az ilyen lejtd # magassagara, b alapjara és ¢ hosszara fennall:

V3

h:b: ¢ = 1:4/3:2 — illetve, ha mar tanultunk sz0gfliggvényeket: sin 30° = % ¢€s cos 30° = 7.)

Hogyan jut el a vastégla teljes sulya a mérlegig? (,,Sauly: az az erd, ami az alatdmasztast
nyomja...” — ismerds, ugye?) A téglara harom erd hat: a G nehézségi erd, a lejtd T tartdereje és a
K kotélerd. E két utdbbi ellenereje hat a lejtore, és ezek fliggdleges komponensei kozvetitik a

tégla sulyat a mérleghez. A kiilonboz6é er6-haromszogekbdl felirhatjuk: 7= %G =G-cos a és

2
K= %G = G-sin a. A fiiggdleges komponensek pedig: Ty= % = b—ZG = G-cos’ a (mivel az
' l
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er6-haromszogek is mind 30°-os derékszogiiek, igy ez %G) és Kr= ZK =G =Gsin‘a (ez

2
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ZG)’ amik Osszege ¢épp G, a tégla sulya (4ltalanos esetben a Pitagorasz-tétel miatt, mert

) 1
h*+b* = ¢?, avagy mert sin’ @+ cos’ a=1 — most konkrétan, mert %+Z =1). Ha a kotelet
52
elvagva, a tégla surlodas nélkiil csuszik le a lejton, akkor Knfel, E_ZG -vel (G-sinzoc-val, most

1 I
ZG-VCD kevesebbet mutat a mérleg (azaz most 4,75 kg-ot). Ha van strlodas, a surlodasi erd

S=ulT= /,t%G = p-cos a'G, €s az 6 ellenerejének fliggdleges komponense még nyomja a lejtot
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G = psin a-cos a- G, (igy most a mérleg 4,8366 kg-ot mutat).

(8 pont)

¢s igy a mérleget: Sy= ZS =

8. A kezdeti EDA(f rugalmas energia a mozgas soran az €pp aktualis rugalmas €s mozgasi energia
r . . sz oL 3L . 1 2 1 2 ;17 371 77
¢s az addig disszipalt surlodasi munka Gsszege: EDX +§ mv +Fs. A sarlodasi eré umg (most

szamszertien 0,2-0,2 kg-10 22 = 0,4 N), a megtett ut pedig (legalabbis az elsd félperiddusban)
]

Ao—x. Ezeket beirva, az energidkat egyenlové téve, a sebességet kifejezve:

D . . . .
v = i\/ = (A(f —x’ )— 2ug(A, - x) . Figyelembe vége, hogy a pozitiv kezdd kitérésbol visszafelé,
m

tehat negativ sebességgel indul a test, az elsé félperiodusban (csak szamértékben, a — csupa SI

— mértékegységeket elhagyva) v, = —\/ 3,2+4x—100x" . A strlodas miatt azonban a ttloldalon

a sz€lsd helyzet, a maximalis kitérés nem —0,2 [m] lesz, hanem (a v; =0 egyenletbdl) 4, =
=-0,16 [m]. (A masodfokti egyenlet masik gyoke 0,2 [m], ami az Ap. A maximalis
sebesség[nagysag] —1,8 [m/s], x = 0,02 [m] esetén.)



. . 1 . . .
A masodik félperiodusban EDA]2 a kezdeti energia, ebbdl lesz megint %szJr%mszrFss.

D .
Most a megtett ut x—4;, rendezés utdn v=i\/—(A]2—x2)—2ug(x—A,). Most pozitiv
m

sebességgel halad a test, szdmszerlien v, :\/ 1,92 —-4x-100x" . A taloldalon elért maximalis

kitérés (ismét a v, = 0 egyenletbdl) A, = 0,12 (Vimax = 1,4; x = 0,02 esetén).

) ) 1
A harmadik félperiodusban EDAZZ = %szJr%mszrFss, ahol s=A4,—x. Rendezve:

v== \/ — (Az2 —x’ )— 2 /,tg(A2 — x) , mivel negativ irdnyu lesz a sebesség, szamszerlien:
m

vy = —\/ 0,96+ 4x —100x" . A taloldali maximalis kitérés 43 = —0,08 (Vmax = —1; x = 0,02 esetén).

. . 1 1 1
A negyedik félperiddusban EDA32 = EszJrE mv*+F,s, ahol s=x-4;. Rendezve:

v== \/ — (1432 —x’ )— 2 /,tg(x -4, ) , most pozitiv irdnya lesz a sebesség, szamszerlien:
m

v, = \/ 0,32 —4x—100x" . A taloldali maximalis kitérés A4 = 0,04 (Vmax = 0,6; x =—0,02 esetén).

) ) 1
Az otodik  félperiodusban EDAf = Dx2+%mv2+Fss, ahol s=A44—x. Rendezve:

1
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vzi\/—(Af —xz)—2/,tg(A4—x), ismét negativ iranyt lesz a g
m :

sebesség, szamszerlien: v, =—/4x-100x*. A taloldali”

maximalis kitérés 4s=0m, azaz a test (a rugd nygjtatlan __— 1 M
allapotaban, az eredeti egyensulyi allapotban) megall, a mozgés ; i
itt véget ér (Vma=-0,2; x=0,02 esetén). (A jobb
attekinthetdség kedvéért az félperiddusok fiiggvényeit — fél ;

ellipsziseket — eltérd szinnel abrazoltam.) (10 pont) i
EREDMENYEK

példa 1 2 3 4 5 6 7 8| X |proba teljes Osszesités 3 fordulé utan 126
pont 4 4 4 4 6 6 8 10| 46 pont 1 Kozak Andras 10.C 112

1 | Kozak Andras 10C |0 4 4 2 6 6 8 9139 8 5 2 Gytrts Boldizsar ~ 12.Amf 103
2 | Herczeg Donat 12Amf| 0 4 4 2 6 6 7 5|34 | 8 4 3 Herczeg Donat 12.Amf 97
3 | Gytrlis Boldizsar | 12.Amf| 2 2 4 1 6 4 7 6| 32 8 2 4 Németh Csaba 11.Amf 85
4 | Németh Csaba I Amf| 2 1 - 1 6 4 5 4|23 7 1 5 Keltai Dora 11.Amf 75
5 | Keltai Dora 1L Amf| 2 3 4 1 6 3 0 1|20 8 2 6 Vass Bence 10.Bbi 64
6 | Vass Bence 10Bbi| 0O 3 0 1 3 5 o6 1 19 8 0 7 Schrott Marton 11.Amf 36
7 | Zeke Norbert IMAmf| 2 1 - 2 6 - - — |11 4 1 7 Zeke Norbert 11.Amf 36
8 | Kovacs Balazs 9Amf | - - - 3 - - - —-13 1 0 9 Matyas David 12.Amf 25
proba 7 7 5 8 7 6 6 6|52 52 10 Rimai Daniel 12.Amf 23
teljes pontszam o 2 4 0 6 2 1 015 15 11 Boros Maté 11.Amf 21
atlag pontszam 1,0 2,3 20 1,6 49 35 41 33(226( 6,5 1,9 12 Ocsko Luca 11.Amf 19

13 Csaszar Andras 12.Amf 17

14 Conrad Mark 11. Amf 16

15 Osvart Bence 11.Amf 14

16 Solymosi Réka 11.Amf 9

17 Gal Péter 11.Amf 7

18 Rosko Kristof 11.Amf 6

19 Kovacs Baldzs 9.Amf 3




Sok félreértés, feliiletesség tiikrozodik a megoldasokban. Az elsdben tobben direkt
magnesezhetd anyagra gondolnak — no, az jol meghamisitana az irdnytli allasat. Masok csak a
doboz, a tartd szilardsagat biztositd funkciora gondolnak — akkor akér lehetne miianyagbol is. A
»fekez0” hatasra senki nem gondolt. A kovetkezd kettd tlirhetden megy, a tavolugronal sokan
megelégednek egyetlen szemponttal. (Altaldban se tessék ezt tenni.) Ebben a négy feladatban a
szorosan vett, papirizi tananyagon kiviili, gyakorlati meggondolasok is sziikségesek voltak — ez
masfajta kihivas, mint a szokasos. Az 6todik példdban a partra merdleges haladdshoz nem a partra
merdlegesen kell evezni. A hatodikban az elmozdulasok, atlagerék tobbeket becsapnak — tessék
energiakkal szamolni, anndl egyszerlibb sosincs. A hetedik tobbnyire jol sikeriilt. A nyolcadikban
viszont csak egyetlen ember irja fel a konkrét hozzarendelési szabalyokat, pedig éppen ez a kérdés,
a feladat. (A gorbéket tobben is tobbé-keveésbeé jol felvazoljak.)

Tén az év vége, a karacsony kozelsége, a csonka hét tehet réla — de mindenesetre kevés a
beadvany, egyre kevesebb. (A résztvevok szama szig. mon. csdkken.) Igaz, van egy 1j igyekvenc
(Balazs, bar csak egyetlen példaval), hurrd — de sok régi viszont eltlint. Izgalmas az ¢lbolyban zajlo
kiizdelem — ,,nagyok”, vigyazat, az Andras nagyon kemény! (Idén Tatan, az Ovegesen megnyerte a
fizika és az Osszetett egyénit...)

Uj év, 10j lendiilet — a kovetkez6 forduloban tessék belehtizni! Addig is KeKU és BUEK!

Siposs Andras



